۰ منالنظاركين , الى |[ 2 النظار ؛ 
إلى تراب 


ا مس 
ال یره بحامن آلارفت 


* #الصابون و النعلنات الناكسّة 


من النظارین الى إلنظار» إلى التتراب 


كان « هرشل ۰۰ في لقرن الثامن عشر» قد بنى مقاریب كبيزة الخجم . بلفت المشافة البؤرية في أحدها | 
۷ منرّا » وکان معلقا في افواء,بواسطة سواري توسلام وبکرات. ۽ والیوم يعتبرمقزات «یالومار» الذي ورد | 
1 71 5 1 2 ۳1 ”م . 12 ۳6 3 : | 
ذكره في النص والذي جهز بمراة يبلغ قطرها ۵,۰۸ امتار» أقوى مقراب في العالم . 


الصدفة البحتة هي الي قادت الى صناعة فجوات" النوافذ » تكيّر الاشياء الى يُنظر 
زجاج النظارات »> وقد أفاد منها بعيدو الها من دياه برك ین ۳ 
1es presbyte ( E‏ . أيكون احد البِصّر ( اواج 12 ) ؟ ام يكون احد 
الصناع الابطاليين قد لاحظ یوم أن الهولندين قن لاحظ الشي عيلّه » بواسطة 
اسطوانات الزجاج النتفخة » التي كانت قطعة من الجليد الطبيعي ؟ الامر الذي لا 
توضع في آطر( من الرصاص لتبت رق جدال فنه أن بعضهم أخذ یصنع العدسات 


دنه 


: نظارة مزدوجة العدسة من طراز قديم ۰ وضعت 
زجاجتاها المستديرتان في إطار من القرن او المعدن. وقد 
انتشر استعماها في مطلع القرن الرابع عشر. 


المحدبة ( :همعو مده ) > ثم العدسات 
القعر و (عاصیهنه) الي تلائم الصابین 
وا سل 

ولد صناعة السات ني ايطالياً > 
ي نهاية القرن الثاني عشر؛ الا ان هذه 
العدسات لم تصادف اي قبول لدى العلماء» 
بسبب الفلاسفة الذين تذرعوا"" لمحاريتها 
بالقیاس النطقی اق : أعطینا امت ابصر 
ابیرف . اللقیقق_ وانفال,ران العدسات 
تبدّل رؤية الاشياء» ادا لا بد من رفضها ! 
كان العلماء في ذالك الوقت یجهلون أن العين 
نها ینت الارها را ESS E‏ 
لیس «اصحٌ» مما تریها آیاه یه 2 5 


وهکذا فقد احتقر علماء الفیزیاء العدسات 
SA‏ سحابة ثلاث امه سنةآ». ای ان 


E SNS 
النابوليتافي «جان بابتست دلا بورتا) . ففعت‎ 
» احیرا ذاك الظر الذي لا بصتّق‎ 
وأطلقت احدی كبريات الثورات العلميّة‎ 
التي عرفها التاریخ . اه فلت‎ 
ردلا بورتا» »> خطر للبعض ان یجمعوا‎ 
الك 0 لمع الك فی كان أل‎ 
: a بورتا » قد قال في کتابه ادنوه‎ 
یواست ات برد أنث تنم الاشیاه‎ 
ال سغيرةً ولکن واضحة ؛ وبواسطة‎ 
العدسات الحدية > آتری الاشیاء القريبة‎ 
أكبر وأوضح . فان حذقت المع بين هذه‎ 
وتلك » ریت بشکل اکبر وأوضح » ما‎ 
بعد من الاشیاء وما قرف .1 مثل هذا الکلام‎ 
مكن اعتازه اعلانًا عن الاب(" الفلكي‎ 
۱ اجه“‎ 3 
پنسب النظار يزلا ول عامة الی الهولندي‎ 


۱ «ذ کریا جنسن) » من مدينة «ميدلبورغ) » 


ویعود تاريخ صنعه الى عام ۱۵۸۰ . الا ان 
«دیکارت» يقول ان فضل صنعه یعود إلى 
«جاك ميتيوس» «الألكماري» الذي ارقأ ان 
يضع في طرف أنبوب «زجاجة انتفخ 


ات 


وسطها قليلا عن أطرافها»» وني الطرف 
الثاني «زجاجة انتفخت اطرافها اكثرٌ من 
یط الى ۳ 
وسطها » . ولقد ذ كر ي هذا الجال هولندیان 
آخران .هما « کورنیلیوس درییل»و «هانز 
ليبرشي » . ولکن ما کان اکثر خطورة(٩‏ 
من هذا النقاش التصل بأسبقيّة الاختراع » 
أن 0 غاليل « قد ا کب( بدوره » وسديه» 
على صناعة عدسات ومناظیر رفع فيها 
رقم التکبیر القياسي الذي كان معروفا 
« غاليلي » ومنظاره الذي فكرٌ باستعماله اول 
للاغراض العسكريّة » قبل أن يستخدمه في دراسة الفلك + 
فاع دوج البندقية أله یمکنه من رؤية السفن المعادية » من 
یاف ید :و 


تحت : 


1 


في آيامه ».من ثلاث مرات الى ثلائين مرة. 
فعا كان من العجب قي شي ۰ يوم وجه 
انابيبه الى السماء عام ١04‏ أن يكتشف كل 
جديد عجيب ! والواقع ان «غاليلٍ ) قد 
اكتشف مالم یره اي انسان قبله : اكتشف 
ان للمشتري اقمارا؛ وان للزهرة ادوارا 
کادوار القمر » وان علی القمر خالا » وان 
في الشمس بقعا تذل حركتها المنتظمة على ان 
الشمس تدور. وزأى أن المجرة تعج بالنجوم 0 

ظهرت النظارات افا وما لبلت 
القاریب ان انضمّت الها . هذا > واضخم 
مقراب معروف في ایامنا هو عملاق جبل 
«بالومار» في کالیفورنیا » الذي يبلغ قطر 
مراته خمسة امثارء والذي عکن مضاعفة 
مجاله عشرات الرات» ويمكن مضاعفة 
حساسيته مئة مرة » بفضل المقراب الالکتروني 
الذي اخترعه عالان فرنسيّان هما «اندره 
لالماند» و «موریس دوشین» . 

مرصد ١‏ جبل بالومار» 

على رأس جبل من جبال كاليفورنيا 
يبلغ ارتفاعه ۱۷۰۰ متر » هوچبل « بالومار».. 
وعلى مسافة ٠ه‏ كيلومترا من المحيط اهادي » 
ینتصب مرصد بالومار بقبته الهائلة.» ومقرابه 
الضخم الذي یعتبر أكيرٌ مقراب في العالم . 


وقد دحل هذا القراب مجال العمل » 1 
وضد. الکوانکب والفال.»ي ۵ سز بران 
۸ أي بعد انقضاء عشر سنوات على 
وفاة الهندس العبقري « جورج الري هیل»» 
الذي وضع تصميمه وحدّد الشروط الضروريّة 
لبنائه . 

ا ا 
التي يبلغ قطرها ه امتارء والتي تمّ صبّها » 
بعد عدّة محاولات » في ۲ كانون الثاني 
۶ والتي : 
آشهر » والتی استخرق نقلها ای مشاغل الصقل 
التايعة المؤيسة کالیفورنیا إلشية + اسبوعین 
كاملين . وني تشرين الثاني ۰.۱۹6۷ قلت 
الحراسة الشديدة إلى مرصد جبل 
بالومار »'حيث نیت في موضعها من القراب. 

تخي امقراب قب يبلغ قطرها 4۲ متا 
وارقامهد 4۱ مرا ١‏ لالزلا ريت آلمی فا 


التفسير 
ما يحيط بشىء ليحفظه : إطار 


حصا 


۱- أطر : جمع اطار : 
المنخل ۰ اطار الضورة : 
۲ - فجوات : جمع فجوة » ثقب » فتحة . 
۳ تزعوا بالحجّة : تسلحوا بها . 
کف : القع . حظر الشيء : منعه . 
؛ آلقراب + منز قرب "الاشیاء البعيدة » 
لرصد النجوم . 
٩‏ - المجهر : منظار يكبّر الاشیاء الصغيرة . 
ا طوره 2ا 
۸ - ]کب على العمل : 


اهتم به : انصرف اليه . 


یه ما 


الذي :وضعت فيه المرآة » رن ۹ 50 
TENE‏ ذراعين » 
موازية لحور الارض وموجَهة بمنتهی االدقة 
ناحية الشمال . تتصل الذراعان بتضوة 
معلونية يبلغ قطرها ۱6 متراً ووزنها ۱6۰ 
طا . . اما وزن القاعدة ونضوتها فیبلغ ۲۵۰ 
طنا. الا أن تركيب هذا الجهاز الهائل 
الضخامة » قد بلغ من الدقّة والكمال حذا 
لا يحتاج معه تحريكه » في انّجاه شرقي - 
ER‏ راسو یه 
على ثلاثة 

e‏ ان نویه 
يحوي غرفة للرصد تنتصب على ارتفاع ٠۷١‏ 
مرا فرق المراة الكبرى ١ل‏ رادها اخصائفة 


أنه يستطيع أن يبلغ في رصده » مناطق فلكيّة 


تبعد عن الارض مسافة مليارين من السنوات 
الضوّة ر 
الاسئلة 
۱-ما هي الصدفة الي قادت الى صناعة زجاج النظارات . 
۲ - لاذا لم یستغل العلماء امکانات العدسات ؛ على الصعید 
العلمي » قبل القرن السادس عشر؟ 

م - ما هو فضل «دلابورتا » في هذا الجال ؟ 

٤‏ - كيف طوّر « غاليلي » المنظار؟ وأي غرائب اكتشف ؟ 
همادا امراب الو 


۳۳ 


لسمتمالساري يصح 
الف رده من ترك 


في الألف الثالث قبل البلاد » ابندع ۱ أ 
الصينيُون السهم الناريء وكان بطلت. | 
انفجار البارود الذي کانوا قد اخترعوه 
وتقول الاسطورة ٩‏ إن العامة" «فان غي 
قد حاول » ف ذلك العصر؛ آن رر را لا 
طيارتي ورف مجهزتين ود من الاسهم 
الناريّة الي كان على بعض العبيد ان يُشعلوه 
معا الا ان الجهاز احترق» فقضى8* 
«فان غوا في الحريق » وذهب ضحية هذ 
لطأ الفي . 

في بلاد الصين » استُخددمت_الاسهم 
النارية لول مرَة لاغراض سک ةا وکان 
ذلك على حساب التتار. ثم استوردها الغرب 
في القرون الوسطی + وقد يكون «دونواء . 
رفيق «جان دارك» الشهیر » قد استعملها في 
تحرير «نورمندیا» » لأحراق عربات الأنكل: ؛ 


NON ۳ 


| | 


الصاروخ الاميركي العملاق «ساتورن» ۰ المثلث 

الطبقات ۰ والبالغ في ارتفاعه 40 متا وف وزنه | 
لدى الانطلاق ۰ طن » والقادر على ان يرفع || 
حمولة ۲ طنا ند ارت ای رن تا ۱ 
رحلات برنامج ابولو المثيرة » الى القمر. 0 


ولکن قادما جدیدا هو نی ود 
الهم عن ساحات القتال » مني لعبة 
ثم ابتهاجات 
الشعب والعامة . بيد انه »> کجهاز حرب » 
سيعود فيظهر في اوربا على إثر تجربة قاسية 
عاشها الیش الأنكليزي في الهند » وكان 
سلطان «میسور) «تببو سحیب» قد آمطره 1 
في معركتي « سر نخبتام ۷ ۰ - ۰۱۷۹۹ 
وابلاً» من الاسهم الناريّة الوجَهة بواسطة 
قتا" انیزران الطويلة . بعد هذه الحنة » 
درس اس الوضوع ۰ واعتقد الکولونیل 
ولیم کتفریف» ان الاسهم النارية المطّورة 0 
قد تشكل سلاحًا ملائما لمحاربة الفرنسيّين ؛ 
فجهرٌ صواریخ محرقة اخلات عض 
مدينة «بولون» عام 186٠05‏ »> منطلقة من 
زوارق كانت قد دخلت الميناء . وني العام 
لتالي ٍنهال 6۱ على مدينة «كوينهاغ » خمسة 
وعشرون الف صاروخ « کنغریف » فدمّرها 

وانفتح باب التنافس بين الولایات 
التحدة وفرنسا » وبریطانیا العظمی والنمسا 


ناريّة تحي أعياد الامراء الا + 


4 0 1 ۳2 
وحتى سويسرا» وکل يحاول ان يؤمن 
للصواريخ مزيدا من الاستقرارني انطلاقها » 
ويضاعف مداها وقدرتها التدمیریة ٩‏ . وتبيّن» 
آخحرالامر » آنهاالا تقدرعلی منافسة المدفعية » 


ولذا ا تستخدم » في ثناء ارب العاميّة 
الأول » الا للتأشير ولأنارة مواقع العدو" 

ولکن مصبرا اجر حارفا کان في انتظارها. 
ذلك آنها بعدما غدت فا » واستختف ع 
الهواء في التموين والدّفع » شکلت الوسیلة 
لمثاليّة لارتياد طبقات او العلیا حيث يندر 
الهواء » ولاجتیاز السافات الفاصلة بین 
الکواکب حيث يسيطر الفراغ . ففي اوائل 
قرن العشرين » آربی( ثلانةٌ من العلماء 
النظريّن الكبار سس الملاحة الفضائيّة وهم : 
الرومي ١‏ قسطنطین لكُفسكي » » وافرنسي 


«روبیر اینو بلثيري» والألماني "«هرمان 


5 7 

أوبرث » فيما كان الاميركي روبرت ِ 
غودار» منصرفا الى «علم الصواريخ » . | 
انه » كان لا بد من تدخل صواريخ ف ١‏ 


نی اثناء الحرب 
العالمية الاول ( ۰0۱٩۹۱۸-۱۹۱۶‏ 


وف ۲ الفاجع » خلال الحرب العالمية الثانية » 
للوصول الى تحقيق الصواريخ الضخمة 
القادرة على إطلاق السابرل؟ والمختبرات حتی 
الكواكب السيّارة كالمريخ والزهرة والمشتري » 
والعر بات الي ستسمح بنزول البشر على سطح 
اا 


صواريخ مضيئة فوق الخنادق : 


حول الصواريخ 

ي كد الورك لعشررین » أطلق بعض 
فتاه فک مفاذها أن الانسان لا بسنطیع 
اجتیاز الفضاء 7 عم جديدة » الا إذا 
ای میا ونیا زیر ر ا باو لاه 
العلماء : الا يم 7 غل 

ذلك أن الصاروخ هو القذيفة الوحيدة 
التي لا تبلغ سرعتها القصوی عند الانطلاق . 
فقیما تنطلق الرصاصة او القنبلة باقصی 


آلعاب نارية في الصین . 


سل تفقد سرعتها شيا فيا ٠‏ مع 
احتکا کها بالمواء + ينطلق الصاروخ ببط ء » 
ثم تال سرعته في الازدیاد حتی تبلغ 
۰ کلم ی الساعة» ني الجال 

كانت الانيا تعمل من أجل بناء 
الصواریخ ۰ قبل الحرب العالمية الثانية 
بسنوات » اعتقادا منها بان الصواریخ قد 
تکون قذائف رهيبة بعيدة الدی . ولا وجد 
هتار تفه في مأزق حرج بهد جیوشه 
بالهزيمة » ام ببذل أقصی الجهود لبناء 
ما كانت الدعاية تسمیه إذ ذاك » «بالاسلحة 
لس بم وي نت السواریخ ٠.‏ 

وأشهر من عمل على تحقیق هذه الغاية ‏ 
عام شاب هو «فرنهرفون براون» » فبني تلك 
الصواريخ المخيفة التي عرفت بف ١‏ وف . 


۹ 


ولقد حظي الامیرکیون بنماذج من صاروخ 
ف ۲ ۰ فتقلوها الى بلادهم » وانصرفوا 
الى دراستها وتحليل أسرارها . 

ما انتهت الحرب » حتى انتقل «فون 
براون» تسه اهر كا )ها کت اللجنسية 
الام ركيّة » ووضع معرفته وعبقریته في 
كان االرلاات اسحدة . نكت لاحات 
منذ ذالك اتاریخ » وتتالت دون انقطاع 2 


عن حرجت بنماذج من الصواریخ شوق 
بعضها بعضاً في الضخامة والقوة » فولدت 
صواریخ « جو بیتر») و «طور) و :أطلس» 


ف١‏ و ف۲ ۰ وهما قذیفتان ذاتيّنا الاندفاع ۰ حمق 
صنعهما زیی دون 
0 یوي اا ي اواخر 
اثانية » حبك انکلترا بخاصة . 


براون » الان اي 
الحرب العالية 


و«تيتان». وبّنيت الصواریخ التعددة الطبقات 
فک الاء فى مركا .كنا روت 
من حمل الاقمار الاصطناعيّة ال الفضاء » 
تم مکُتهم امن حمل الرؤاد فى مرکبنهم 
الفضائية الى القمر. وهي الآن تنقل الى 
ی 3 
الفضاء مختبرات بکاملها » وترسل 
ارت والکوا کب البيدة »مار رسد 
ا د 5 
مزودة بادق الاجهزة وا کملها . 
التفشير 
۱ د ابتدع : إخرع.. 
۲ - الاسطورة : حكاية خياليّة 
۳ - العلامة : العالم الكبير 
- قضی : مات 
-وابل : مطر غزیر 
- قنا : جمع 3 » قصبة 
NT‏ 

- الطورة : المحسنة 

- انهال : سقط 
۰ -أرسى الأسس : قر القواعد الأساسيّة . 
۱ - السابر : جمع مسبر : آلة قياس الاعماق والابعاد . 


بون و ا اع کک 


- التدميرية : 


الأسئلة 

١‏ - من بیع السهم الناري ؟ ومتى ؟ 

» ات الاسهم الناريّة لاغراض عسكرية‎ i 
للمرة الاولى ؟‎ 

م - ما كان اثر ظهور المدفع على الاسهم النارية ؟ 

4 - من أين اقتبس «ولیم کنفراف » فكرة استعمال 
الامهم اي اال 

ه-لأي غرض استعملت الصواریخ في الحرب العالمية 
الأولى ؟ 

وح وق في الحرب العالمية الثانية ؟ 

۷ - اي مصير عظيم كان ينتظر الصواريخ ؟ 


= 


الصّابون والنؤلنات الناقسّة 
بعض النباتات > ری از 
تلك التي ترهر في الصيف ففتح ويجاتها 
الزهرية على جوانب ا تحتوي على 
الصابونين » وهي المادة الي ند تق الرخوة ا 
e a‏ 
قل هي المادة البديلة عن الصابون والي طالا 
استعملها شكان الأز اف #إلى الصابونين 
کذلك یدین بخصائصه شب باناما» 
الذي ست 3 جزر «الأنتيل » .ولا شك ٤‏ 
أن ميل هذه النباتات قد استعمل اللغسيل 
منذ أقدم العصور. ولكن سرعان ما استعيل 
الصابون وقد صنع الا من دك او شحم 
الامعاء ورماد اللحشب . ثم تعلم الناس ان 
یستخرجوا من رماد بعض الباتات القلوية 


سس 


| غصن مزهر من نبات « الانتیل » الصابوني ( سابندوس‎ - ١ 
. ) سابوناريا‎ 

۲ - الصابونية العاديّة ( سابوناريا أفيسينالي ) . | 

۱ . من الشاهد الألوفة : تطبير فقاقيع الصابون‎ - ٣ 


وقد ورد يي الکتاب المقدس 2 الله قال عل 

لسان إرميا : «انك لو اغتسلت بالأشنان 

O 7 

(الصودا) والبوتاس ۰ لبقيّت خطيئتك مائلة 
أمامي ( 

الصابون ییقی في الأساس حفصيلة اتعحاد 


بحسم قلوي كالبوتاس والصودا. ولقد 
بتنا نعرف الآن العمليّات الفيز يائيّة والكيميائية 
الي بها يعمل الصابون على تنظيف الغسيل ؛ 
والواقع أن بعض الظواهر الكهر بائيّة هي الي 
تتدخل في عمل الصابون . فان شحنة من 
الكهر باء السلبيّة تعلق بألياف النسيج وباتخلايا 
الي استقرّت على هذه الألياف » ف افامعا . 
وما يفصل هذه عن تلك ما هو عملي 
تنافرمتبادل تینشطها الصابون . 
الى جانب انواع الصابون التقليدية 
المعروفة منذ سنوات كثيرة ( صابون مرسیلیا» 


من مشاهد الریف : غسل الثیاب في الجدول . 


الصابون الطرابلسي» الصابون المطيب » الصابون 
الخ ..) ظهرت منظّفات تركيبية اخذ 
نطاق عملهل") يسع ویتتوع ۳ 2 
بحيث ايكون لكل من الاوساخ منظفها . 
والحال ان الاوساخ والأدران کثبرة تنوع 8 
والغْسّل يطمح ني الوصول الى إزالتها عن 
اما التبييض فغايته اتمام هذا 
التنظيف بازالة الاصفرار العالق بالالياف . 


الانسجة . 


ولقد اثبتت هذه المنظّفات الجديدة 
أنها أفعل من الصایون وأجدی ‏ 3 والفضل 
يي ذلك بعود او ال قدرتها الكبيزة على 


]اسه 


البل. فلو سکیّت کی ضئيلة من هذه 
لفات في بركة يسبح فيها بط EB‏ 


(o) 
هذا البط بسرعة » بعد آن یفقد ريق ا‎ 


RL 
» المنظّفات التركيبية على الإرغاء والتنظيف‎ 
النجاح الذي تصادفه » وتفهم‎ E 
كيف انها قد حلت محل الصابون في معظم‎ 
. المجالات‎ 


5 ات ال ذلث ا هذه 


ثم اتی دور الحمائر «الأنزیم) > او دور 
بعضها على الاقل» نظرا لقدرته على 
إتلاف" البروتينات . والحقيقة ان هذه 
الحمائر الستخرجة من بعض البكتيريّات 
ی اور الستنبتة لهذا الغرض » 
تستطیم أن یل الاقذار العضویة0 
الستعصیة() کلطخات الثمار والدم . 


لفات أشكال وألوان وأنواع .. 

تفص محلات السمانة في آیامنا » كما 
تغص التاجر الکبری ر «السویرمارکت» 
بأنواع لا تحصى من المنظّفات » واشکال 
وألوان لا حصرلها من الصابون . فهناك البرش 
والسحوق والسائل والبخاري » وهناك العطر 
وغير المعطر. بعضها للجسم وبعضها للثياب» 


وبعضها لآنية المطبخ والارض والجدران » 
يا لسیّارات والطائرات . والمعامل . 
الا انها كلها تلتقي عند خاصة واحدة : 
هي قدرتها على حل اا والأدرانٍ و والبقع » 
وما كان منها زیتیا دهنیا بنوع خاص » 
حتی یتمکن الماءٌ من حمله وجرفه . 


في جملة المنظفات الحديثة الكثيرة 
الشبوع » منظّقات مصنوعة من مشتقّات 
الفط » تخذ شكل حبوب صغيرة يضاء » 
غالباً ما عط وتمزج ت الستحضرات 
ا رز الغسيل المنشف في 
اس بیاضا افا ا 


لا أن اله جات ب ا فلا 
يصح غسلها به . ولذا تلجأ بعض" مصانع 
التنظيف » الى بعت الثیاب «على الناشف» 
او «على البخار) . ٠‏ توضع الثيات. 5 غرف 
خاصة ‏ وتسلط عليها اشح زا بشکل 
رة 3 فتحل" الأوساخ وابقع الدهنية 2 
أن تبل الانسجة ودون أن تیا 6 تطرد 
هذه الابخرة مرا 2 ٠»‏ لتعود فا قي 
مكررات خاصّة ؛ تعیدها ال الاستعمال 
اما الثيات الط على“ هذه 
الطريقة » فلا تبتل ولا تتبدل ولا تضيق . 


من" جدید . 


ند ت 


۳3 9 5 5 e ا‎ 3 

رغوة المنظفات؛ اي تقذفها المجارير والمعامل فتجتاح ابحداول اوتلوئها تلويثا خطيرًا . وقد عالج الكيميائيون هذه 

الآفة » بصنع مستحضرات سريعة الَف ۰ يكون ها من البناء النووي ما يسهّل إتلاقها + بفعل . العضويّات 
الدقيقة الموجودة في الیاه . الا ان صيانة الطبيعة تقضي بمراقبة هذا العمل مراقبة صارمة . 


نیج 


اتضیر 


١‏ - القلويّة : نسبة الى قر شيه یشخذ من حریق نبات ۱ - ما هي الصابونية ؟ وماذا تحتوي ؟ 
الحمض . : ۲-مم يصع الصابون ؟ 4 
۲ - ماثلة : ظاهرة ‏ حاضرة . ,۳-کیف يفشَّر عمل الصابون علمیا ؟ 
م - نطاق العمل : ماله . ۽ + كيف » ولاذا تنعت المنظّفات الركيية ؟ 
؛ - أجدى : أنفع ه - ما فضل المنظفات المركبة على الصابون ؟ 
ه - مناعته : المناعة : عدم التأثر» قدرة على المقاومة . ١‏ 
5 - اتلاف : مصدر أتلف : أفسد » قضي على . 
۷ - الاقذار العضويّة : الاوساخ ذات الاصل النباقي او 
الحيواني . - 5 
۸- الستعصية : المتلعة » العاصية . 
بر ۳ 


ات 


سلسلة من‌کل ع لم خبو الاکنشافات الصيرة 


اليف 
رسوم 


تنجمة واعداد : 


3 کل كفي 


: ب. پرویست 


سهيل سمحاحة 


ولادة حَضْكازة 

5 من با مقطيع إلى انات الصناعة ذات الذاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ ولادة کاب 
۲ - الزماع ماد قافة ٠‏ الدولاب ماز نقل _ه طيّارءَ الورك » اکس لعبة بيطة 
۲- آلات قياس الوقت ه لورت ال » الطرقات. :سبل اتصال بان اشعوب 
6 - السيطرة على المادت ال رآ : س رنيا التَرَك الى ريا العا » فط زانیا 
ھ _ می لئاع ال لتیار الى ا ۰ سنارت زاس الال ٠‏ الصابون طا لاض 
الَقَِيّة تقوم بأولك تحزّياتهنا الككبيرة 

*- العنة المائية الم الروائية .-السارور ٠‏ الطباعة من عر ع وتمبرع الل ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالآتفين ن طقرالفين لاص لاقن 
۸ - * دورب بسكال» مد الآلات ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من المظلة إلى الاب ه نرت إهراث الفراع 
٩‏ الترك على وسار ةس ضواو ٠‏ الجر ب سيطرته على التنایی الصف ٠‏ يزاس الضفط . 
من الحِدف الِيَدَويّة ال الضَمَاعَة 

٠‏ ازلة العؤارتية ‏ من ال اكب لام الاو الى السضنا ريه ه من”الساحاء “الى ”الصاعقة“ 
۱- الرومة وانطلاق ا مداصة ... ٠‏ من‌عربة كونير» المزارية اف سیّارا ناه غائ اإدنارة .. 
۷- الآبات الاكدَرَوسَايَهَ ٠‏ بكار" فزنكلين» ه س‌النطار إلى البالونات الفضايق 
۳- تلغزاف « يشاب 6 ه من الشي البرك الى نول ا ميالة ٠‏ الرتاضة الأول وذديتها . 
٤‏ بطارية “ثرا ” ٠‏ عيرات اللْمّامت. ٠‏ السلة ال مريربة والماطء العماد يه . 
9- «الستیتسلوب * ٠‏ علب الحفرئلات اف تم بالمليارات ٠‏ الرميات فى لعل 
1 التلضاف اکر ربا رع رام . ۳ ی لري فت عل یل شب , 
۷- لومة الألوان الركبة ٠‏ امرك التفیز رین ملاييك السئّارات ٠‏ اليس افر . 


العالم یبد بل مالم وجهه 

۸- الربناميت ستاو والضَار ٠‏ صفرآبار الط ه س الله الكاتبة إلى الطاب اوه 
9 صناعة اليد ٠‏ السیتامی مول التيار و ارك الکرربإيي ٠‏ مناليلولوبرٍ الى الإرائن . 
٠‏ اميل رفيا ريصع ماتبة بق حبقيبة ٠"‏ الكلام النقول ب سرك ٠‏ التام والشّاطةًاللريائية 
۲۱ سللةالبرّر ه أريسن وامصباع اتلیرای ۰ س الشونو غراف الا !ف ىالا لكبرٌوموتك 
به 7۳7 واريزة ا مطياط ه عمما مير ف اناد ه اښوب العة بس يقر اللما فد ٠‏ 
۴- مالس توب الى اليبئا سارت ٠‏ تي إناضوات والصبور ٠.‏ وطراط یفن بالآمال الرصبة 
- كلك ديل ,كزع من فرام ٠‏ الاتهاراتالعيرةً الف تقل غل نوات الاير ٠‏ البیلینوغراف 
۵- زصاع لزع ٠‏ آرزت تولير العواصف ٠‏ الصور سیر عل ىالشابثة الصغيرة . 


مِنَّالرَّرة ال الضَاء 
1- كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية اي ٠‏ ارا درون عون قار رة على روي الؤردمات 


۷- الرارار الام ٠‏ من انين القمرى ماع مصاین الشؤط. العالية ٠‏ المفاعل ألنووب 
۸ الربرستور والنزستورات ٠‏ الامرزة الفضائية ٠‏ اران ال رقي يرا طاق اسن 


مرت حجر المقطُوغ الأول الذي تم" بالقو: » جكوعة الأدوات الضخمة 


الق .سدم عب على صنعها ف مقي کار" ومن الرموز القَديمّة الب 


تذكر بتاع الكتابة .»ال نافخ الرَجاج الذي بو بالطِلاقّة الفكنون 
السَاريِة ...»2۱ ایس التي تُذكرنا بظلها التنقول» إا ڪات ف 
الوقت ...۰ إلى صفَانح اجان الرصوفة التى 
نفتحت رحب طوی له امام ادلات ... محل 
رات الور » وَمَضََتْ تشن هتا نحو الافضکل... 


عنكلعة مت اهب لضا 
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